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Sulytalan éplletek

A kulturalis, technoldgiai korszellem a bioldgiai percepciot, észleléseink, ingerkiiszobiink
hatarértékeit mindig is erdsen befolydsoltak. Az architektira az alkalmazott hangszerek
tervezésének ¢€s fejlodésének egyik legfontosabb tényezdje. Az arab pengetds hangszereket a
fraktalszert kupolak zengették ki, mig példaul a barokk templom tere a templomi orgona idétlen,
joforman burkologorbe nélkiili hangfolyamat hivatott kierdsiteni'.

Ha megfigyeljlik a hangrogzités els6 évszazadat, nyomon kovethetd, hogy egy-egy adott évtized
zenei stilusat a meglévo hangositasi technologia, illetve a zene tarsadalmi, kulturalis kontextusa
formalta. A hagyomanyos értelemben vett, fallal koriilhatarolt épitészeti terek feltoredeztek az
elektronikus technolégia altal. Az akusztikus jazz, a bigbandek elmozdultak az erdsitével a
keményebb rock felé, a mindenkori lazadas a zenében manifesztalodott, a hallgatoi kozeg a kis
kamarazenébdl kiterjedt a koncertcsarnokokon, repiildtereken at hatartalan kiterjedésti, szabadtéri
helyszinekre. A komolyzene teriiletén még extrémebb koncepciokkal is talalkozhatunk, elég csak
Iannis Xenakis, vagy ALvin Lucier miiveire gondolni.

A digitalis, szoftver alapi média idején a keltett hangok nem hangszertestekbdl szdrmaznak, hanem
absztrakt kodrelaciokbol. Ezeknek nincs hagyomanyos értelemben vett akusztikai rezgése, kis
tulzassal allithatjuk, hogy az elektromos aramkorok fizikai karakterisztikai sem igazdn mérvadoak
percepciondlisan e teriileten (tobbek kozott azért is, mert egy azon szoftver szdmtalan kiilonb6z6
hardveren futhat), a jel gyakorlatilag logikai miiveletek (szoftverek) segitségével 1étrehozott, anyag
nélkiili sulytalan értékek sorozata.

Univerzalitéds +/-

Altalaban a kiilonboz6 hangi reprezentaciok tehat erésen kotédnek a zenei kontextushoz, kulturalis
¢és technoldgiai szinten egyarant. Az eurdpai zenei szabalyrendszer pedig - noha a huszadik szazad
folyaman sokat lazult, nyitottabb, befogadobb lett €s jocskan atalakult - a torténelem soran tobb
reduktiv eljarasnak esett aldozatul. Az alabbiakban két példa illusztralja, hogy az univerzalités
jegyében milyen paradox folyamatok érték zenei 6rokségiinket.

A tizenhetedik sz4dzadra a zene kulturdlisan cserélhetd, helytdl fiiggetleniil eldadhaté médium lett.
Szabad transzponalhatosaga, sokszorosithatdsaga, ujrafelhasznalhatosaga, de leginkabb a kiilonb6z6
hangszerek 6sszehangolhatosaga egységes zenei skalat igényelt, amely 1ényege, hogy egy
mélyhegediin és egy bécsi zongordn egyarant, hangnemben megszdlaltathato legyen egy adott
dallamfiizér. Létrejott a temperalt skala, amely a hangok tizenkét fokban vald rogzitését jelentette,
igy egy minden tonalis hangszerre egyarant alkalmazhaté hangolasi metodus’ terjedhetett el. Ez a
valtozas két dolgot jelent: egyrészt, kulturalis értelemben véve egy neutralisan terjeszthetd,
Osszehangolhato, szabadon transzponélhat6, megoszthatd zenét, masrészt a hangszerek természetes
felhangrendszerérol, rezgéseirdl vald lemondast, az egyéni karakterisztikak 6sszemosasat a tobbi
hangszerrel, a fiil tizenkét hangra optimalizalt redukcidjat (az eurdpai fiil joval kevésbé kiilonboztet
meg egy shruti’ kiilonbséget, mint a kozel-, vagy tavolkeleti fiil), tehat a természetes hangi
percepci6 romlésat egy altalanos logikai rendszer érdekében.

A hangrogzités els6 évszazadanak végére hasonld sziikség jelent meg: az addigra széles korben
elterjedt, altaldnosan hasznalt elektronikus eszkozok (szintetizatorok, szoftverek, hangi hardware-
ek, keverdk) dsszehangolasanak sziiksége. 1982-ben definialtdk a MIDI* protokollt, amely az
elektromosan eldallitott hangok tulajdonsagait (hangerd, hangmagassag, burkoldgorbék,
szekvenszalas stb.) hivatott paraméterenként 128-128 értékben rogziteni és egymasnak egy
szabvanyos protokollon atkiildeni.



Ez késébb olyan szinten elterjedt, hogy mindennemii zenei produkcidhoz, filmek hangjaihoz,
interaktiv tartalmakhoz, s6t, nem csak zenei, hanem altalanos elektronikus eszk6zokhoz
(fénypultok, viedokeverdk, 1ézerek, robotok stb.) egyarant elérhetd, alkalmazhato szabvany lett.

Ez a folyamat a természetes hangrezgések temperalasahoz hasonld eldnyoket és hatranyokat hordoz
magaban. Jo, hogy minden tud kommunikalni mindennel, egységesen skalazva, az értékeket igy
nagyon konnyen egymashoz lehet rendelni (ezt nevezik mappingnek). Kevésbé jo, hogy ez az
eredeti eszkozok fizikai karakterének rovasara megy, hiszen a hatartalan finomsaggal rendelkez6
elektromos aramkorok mindossze 128 egész szammal paraméterezhetdek, illetve meghatarozott
savszélességgel ¢s felbontassal kezelhetéek. Az ehhez tartozd kontroll feliilet meg nagyon kotott
moddszereken alapul: elére beallitott hangkészletek, effektek, maga a “zongorabillentytizet
paradigma™ is a korabbi példat idézi. Emellett, ami talan még kevésbé jo, hogy az alkotok
gondolkodasat “MIDI meppelési csatornakba” tereli, vagyis gyakran a bejaratott, kozhelyes
panelekbdl épitkeznek. Ezaltal radikalis, megddbbentd gondolatok kevésbé fordulnak eld, miutan az
adott, limitalt szimbolumkészlet olyan tdgnak (és ujszeriinek) tlinik, hogy a kevésbé kreativ

gondolatok is egyénibbnek, 6tletesebbnek tlinnek a felszinen.

Az univerzalis MIDI protokoll egyik 6roksége az orajel az elektronikus zenében. Miutan az idébeli
pontossag érdekében mindent orajelekkel szinkronizalunk, a percenkénti leiités (bpm, beat per
minute) kozponti elemmé fejlodott, olyannyira, hogy kiilon zenei miifajok meghatarozoé jellemzdje
lett. Az erre valo reflexid, avagy az drajel és mas, adat szintli paraméterek manipulalasa a
processzorok sebességének novekedésével a mult szazad utolso évtizedében vélt elterjedt
gyakorlattd. Megjelentek kiilonbdz0 szintli programozast lehetdvé tévo textualis programnyelvek
(Supercollider, CSound, Chuck stb), illetve ezekkel parhuzamosan az analdég aramkordk mintéjara
kialakult, dataflow® paradigma alapt vizualis nyelvek (MAX, Pure Data, Reaktor stb). Ez utobbiak
késoébb a laptopok széleskorti hasznalataval a vizualis miivészetekben is igen népszeriiek lettek
(vvvv, Jitter, Quartz Composer, stb).

Tiszta adat

Az ilyen flexibilisen kezelhetd rendszerekben a 1ényeg mar az elemek kozotti relaciokban rejlik, a
koztiik kozvetitett adatok szintaktikai tobbletjelentéssel birhatnak, mig az dket kiildd és fogadd
protokollok statikus elemek a rendszerben. A posztdigitalis kor érett, érthet formaban kezeli az
adat kérdését. Miutan szemantikailag igen sok fogalom kapcsolodik hozzajuk, azok lassanként csak
kontextusba helyezve értelmezhetdek, a korabbi, neutralis bit vilagképiinket szofisztikaltabb,
arnyaltabb modszerekkel kell kibdviteniink, hiszen az adat nem csak mennyiségileg, de
szerkezetileg is novekszik, valtozik. Ezt a komplexitast tdblazatokbol nehezen tudjuk kiolvasni. Az
adatvizualizacid reneszanszat ¢li, a grafikai megoldasok nagyon kezdenek hasonlitani a korabban
emlitett, szoftveresen generalt és paraméterezett interaktiv rendszerekhez: a kép “nyitott”: formait,
szineit, ardnyait ¢s magat a kompozicidt tdvoli szervereken futtatott php szkriptek és xml file-ok
alakitjak.

A netes technologiak, az 6sszekapcsolodas kozponti eleme a hozzarendelés (mapping). A jol
megvalasztott, helyes “adatmappelés” adja adott esetben egy zenei vagy képi kompozicio
struktiréjat, de ugyanigy egy statisztikai elemzés grafikai megjelenitésénél is kulcskérdés, példaul
a Times-ban, vagy egy idéjarasjelentésnél.

Hanggad alakitott vizudlis algoritmusok

Az alabbi 4brak egy egyszert viselkedésszimulacid’ verzioi, kiilonbdzd paraméterekkel. A
képpontok arnyalatai a kdzvetlen, szomszédos képpontok arnyalatainak hatasara valtoznak,
soronként, fentrdl lefelé haladva.



1. abra: 1 dimenzios reakcio diffuzio, kiilonbozo paraméterekkel



A jelenség egy egydimenzids reakci6 diffuzio, amelyet foként a kémia, bioldgia, fizika teriiletén
alkalmaznak. Sorrél sorra a pixelek szomszédos pixeljeikre valo érzékenységét allitva, vagy a
fentrdl lefelé tart6 szkennelés sebességét allitva nagyon gazdag, kiilonb6zo képi vilag jon l1étre
néhany egyszerii szabaly alapjan.

A képpontok egyuttal érdekes asszocidciokat keltenek, mintha diinék, er6zio, adott esetben
buborékok képe sejlene fel eldttiink. Nem véletlen, hiszen ilyen er6k dolgoznak a természetben is,
¢s itt ezen erdk szimulécidja zajlik. Kisérletképpen a képpontok vilagossagat hozzarendeltem
kiilonbozé hanggeneratorokhoz (flirészfoghullamok) ezeknek a frekvencidjat, hangmagassagat
vezérlik soronként a pixelek (1asd melléklet).

A kapott eredmény nem igazadn muzikalis, bar az ismétlddé mintdzatok megfigyelhetéek benne,
azok karakterei jol elkiilonithetdek, de miutan nagyon széles spektrumon mozognak, sokkal inkabb
keltenek széllokésszertli, vagy aprobb bifurkacids, hullamtorés jellegii asszociaciokat. Ha a vizualis
szimulaciot levalasztandnk a hangi megfeleltetésrdl, igen nehéz volna megmondani, hogy milyen
dolgok generaljak a hangot, az ember nem gyakran hall reakcié diffuzio szonifikéciot.

A halé zenéje

A zene és a hangi reprezentaciok tobbek kozott kiilonbdzé kommunikécios célokat szolgalnak, ezért
is érdemes modellként alkalmazni jelen tarsadalmunk néhany kommunikécios aspektusara. A
posztindusztridlis tarsadalom 6 miikodési modellje a halod. A valds idejliség, a mindeniitt jelenlevés
olyan tereket €és viszonyokat eredményez, amelyben mérhetd, skalazhaté identitdsokként
reprezentaljuk magunkat.

Jaron LANIER ezt a jelenséget, vagyis online identitdsunk csatornazhatosagat, skalazhatosagat
parhuzamba allitja a MIDI zenére gyakorolt hatdsaval®. Itt nem feladatunk megitélni, hogy ez jo e
avagy rossz, a MIDI esetében is rengeteg elony illetve hatrany szarmazott az univerzalitasra valo
torekveésbol.

Mindenesetre a kritikai diskurzusnak el kell indulnia, hiszen a web2’ ezidaig egy pozitiv utopia
transzparens képét festi: ahol mindenki mosolyog, gyonyorii fotokat oszt meg tavoli tajakrol,
véleményt formal tarsai statusziizeneteire. Az, hogy 6nként adjuk meg értékes adatainkat a globalis
cégek szdmara, beskaldzzuk magunkat izlés, érdeklddés, adott esetben egészségligyi, politikai
szempontbol, egyarant hordoz elénydket €s hatranyokat, de mindenesetre joval feleldsségteljesebb
cselekedet, mint amilyennek napjainkban, els6 latasra tlinik.

Korlatozott szamu, redukalt panelekbdl felépitett online feliileteink nem emberi identitasok, hanem
azoknak olyan vetiiletei, arnyékai, amelyek egy globalisan 6sszekapcsolt rendszerben mérhetd,
kovethetd fogyasztokka valtoztatnak minket.

A Twitter' mikroblog szolgaltatas {6 jellemzdje, hogy maximum 140 karakterben iizeneteket,
linkeket kiildenek egymasnak az emberek. A kapcsolat asszimetrikus (ellentétben pl. a Facebook-
kal, ahol vissza kell hogy igazoljon az, akinek a baratai kivanunk lenni), tehat sok esetben nem
ugyanazok a felhasznalot “kovetd” Twitterezok, mint akiket 6 kdvet nyomon. Ez sokféle diskurzust
eredményez'": Eurépaban és Eszak-Amerikaban szakmai tanacsok, tippek, adott esetben politikai
felhivasok, vagy pusztan altalanos filozofiai gondolatok cserélnek gazdat (természetesen a sztarok,
hirességek is megtalaljak a szolgaltatas “hangjat™). A Twitter egy folyamatos gondolatfolyam,
amely sokszor az aktudlis “gondolathype” tiikreként, &m néha a halé tudatalattijaként funkcional.



2. dbra - Twitter bejegyzések, mint hangszekvencidk

A fenti kisérletben hangga alakitottam a legutobbi 200 bejegyzésemet a Twitteren. Ehhez egy
vizualizacio is kapcsolodik a konnyebb érthetdség és a gondolati asszociacid kedvéért. A korabbi,
zajszerl diffuzids kisérlet hangjaival ellentétben itt a masik oldalrél kdzelitem meg a problémat.
Ertelmezziik a web2 aktivitasait gy, mintha egy MIDI szekvenciaval, vagyis egy digitalisan
paraméterezhetd hangszerrel dolgoznank. Miutan a Twitteren minden xm/'* alapt adatmintazatokbol
all, egy egyszerti php szkript segitségével konnyll lekérdezni a bejegyzések idejét, hosszat,
tartalmat, foldrajzi helyét.

A “mappelés” a kovetkezOképpen alakult: egy-egy bejegyzés ideje alapjan vizszintesen
helyezkednek el a megszdlaltatandd hangok'. Balrél jobbra, a 2010-es év minden napja helyet kap.
A megszolaltatott hangok magassaga a napon beliili bejegyzés idejének fliggvénye: minél késébb
érkezett a bejegyzés, annal magasabb hang szo6lal meg. A hang ereje pedig a bejegyzés hosszanak
(karaktereinek szamanak) eredménye. igy egy olyan hangskéalan dolgozunk, amely mintazatai
jellemzdek a szokasaimra: miutan hajnalban nagyon ritkan irok, igy nagyon kevés basszus hang
lesz, ez meghatarozza a kompozicid jellegét.

A bejegyzések tartalma szandékosan nem vesz részt a jatékban. A kommunikaci6 puszta szandéka
all aranyban a hangok dinamikajaval: mintha egy idében elnyujtott, egy évre kibontott absztrakt
hangszer hurjai zendiilnének meg.



3 tengely

Az esszé példait 0sszesen harom merdleges tengely mentén szandékozom felsorakoztatni.
Viszonyunkat az anyagtalan, digitalis hangkeltéshez e harom tengely mentén meghatarozhatjuk:

- kint: kiils6, az embertdl levalaszthatd folyamatok, jelenségek szonifikacidja
- kozott: az ember és mas emberek, valamint a kiilsé folyamatok viszonya (kommunikécio)
- bent: az ember belsd, kognitiv terének leképezése, absztrakt vildgok épitése (hangszer, jaték)

Az elso, fizikai szimuléacios példaban emberi kommunikacids, esztétikai szandék nincs, pusztan
figgvény alapu megfeleltetések. Ezek tavolsagtartd megfigyelésre alkalmasak, a “kint”
kategoriahoz készitettem a programot. A masodik példa, a web2-es aktivitas szonifikacioja noha
meglehetdsen ironikus, reduktiv alapvetésbdl indul ki, tartalmazza az emberi szandékot, a
kommunikécio intenzitdsa a hangokon keresztiil mintakka rendezdédik, és egy nagyobb idékeretet
(egy év) surit bele par percbe. A ciklikussag, a kiilonboz6 idéskalak viszonyanak jatéka ez, egy
utolagos kontextualizacion keresztiil. A jelenség utdlag keriil zenei kozegbe, a kotta anélkiil késziil,
hogy a szerz6 tudna, zenét ir.

A belsé tér hangja

A harmadik példa egy kidllitasi installacio, amely a létrehozott hangviladgot jatszotérnek tekinti és
hagyja, hogy az eldre tdgan meghatarozott, keretekként meghagyott kompozicids elemek (generativ
szekvenciak, fél-véletlen események, nem ismétlddé mintazatok) kdzott az emberek maguk
fedezz¢ék fel a kiilonbozo lehetdségeket.

3. abra: Mandala (Ponton Galéria, Budapest, 2010). tarsalkoto: Samu Bence



A jelenleg rendelkezésiinkre all6 eszk6zok mérete, mitkddése folytdn nem mindig van sziikség
klasszikus értelemben vett szamitogépre egy-egy valds idejii, interaktiv digitalis médiafeliilethez. A
kisebb méretii telefonok, tabletek egyre komolyabb teljesitményt €s szoftveres lehetdségeket
hoznak, mindemellett azért kiilonosen jok, mert egyrészt nem kell 6ket hiiteni ventillatorokkal,
masrészt akkumulatorrol, adott esetben megujuléd energiaforrdsokkal iizemeltethetéek. Ez
lehetdséget ad arra, hogy magat az eszkozt targyba helyezziik, mobilla tegyiik, rekontextualizaljuk.

A harmadik példa egy ilyen, objekt-alapu megkozelités, ahol a befogadd egyben a kredld, sajat
paramétereit fizikai szenzorok iranyitjak: gyorsulasmérdk, iranyti, lokativ adatok. Maga a telefon
nem lathat6, csak annak kijelzdje, amely vizualis visszacsatolasként tudatja a “felhasznéloval”,
hogy amennyiben elmozdul a targy, annak kdzvetlen hatasa van a rendszerre. Miutan igen
kifinomult szenzorok a beviteli eszk6zok, az apré méretli mozdulatok, gesztusok a hangokon
keresztiil felnagyithatoak, akar egy makro lencsével a fényképésznek a térbeli targyak. Ebben az
esetben elore tervezett interakcidrol van szo, nincsen kotta, az emberek intuitiv modon ismerkednek
a létrehozott hangi vilaggal.

E harom példa messze nem meriti ki a sulytalan, anyagtalan eredetbdl eldallitott, digitalis hangok
megjelenési formait, reprezentalhatosagat, gazdagsagat. Viszont egy irdnyba elindithat, amely az
emberek és kornyezetiik kozotti folyamatokat vizsgalja egyrészt a kortars emberi kommunikacion,
masrészt a legmélyebb a priori kifejezési formankon, a hangon keresztiil.

Jelen irashoz tartozik harom video és két interaktiv alkalmazas, amelyek nélkiil a targyalt példak
nem, vagy csak részben értelmezhetdek. A digitalis tartalmak a kdvetkezd helyen érhetdek el:

WwWww.binaura.net/stc/dl1ac2010



Jegyzetek

1. A nagy méretli 0sszefiigg6 terekben az apré hangok elvesznek, akusztikailag az idében lassan
lefuté hangok érvényesiilnek.

2. A temperalas a tiszta akusztikai hangviszonyoktol valo eltérés, praktikus zenei célok érdekében.
Alapja, hogy az emberi hallas konnyen lemond az akusztikailag pontos intervallumokrol, ha
bizonyos fobb pontok fix tdmaszul szolgalnak szdmara; mddszere a hangtavolsagok kolcsonods
kiegyenlitése, megkozelitdleg egybeeso értékek azonositasa, egynekhangolasa. Azokat a
hangmagassag-differenciakat, melyek a praktikus zene szempontjabol értéktelenek, a T.
bizonyos kdzépértékre vonja dssze (enharmonikus csere, stb. révén).

3. A shruti a legkisebb hallhaté hangko6z, amely az indiai klasszikus zenében jellemzéen a
diszitések (mind stb.) altal nyer igazi jelentést, és amely altal a raga valamely féhangja teljesen
egyedi modon szolal meg. Az indiai zenében egy oktavon beliil 22 shruti-t kiilonboztetiink meg.

4. A Musical Instrument Digital Interface (roviden MIDI) szintetizatorok és studioeszkdzok
Osszekotésére alkalmas, ami egy 1980-ban tobb szintetizator gyartd szovetsége altal 1étrehozott
ajanlas, mely kés6bb szabvannya valt. Fizikailag egy aszinkron soros vonali kommunikaci6. A
zenei események a MIDI protokoll hasznalatdval jutnak egyik eszk6zbol a masikba. (forras:
Wikipedia)

5. Az els0 szintetizatorok a zongora ergonomiai felépitése nyoman jottek 1étre. A kilencvenes évek
kozepén kezdtek felbukkanni masfajta ergondmiai eszkdzok, elsok kozott a Korg cég Chaos
pad-ja, majd a multitouch, illetve a tangibilis interfészek (Lemur, Tenori On, Reactable, stb.).
Legtjabban a jatékipar fejlesztéseit is hasznaljak kontrollerként (Wii, Kinect).

6. A dataflow nyelveknél az adat fentrdl lefelé, vizudlisan kdvethetden “folyik™ 4t a kiilonb6z6
miiveleteken. A koncepcio az elektromos aramkorok, és az analdg szintetizatorok felépitésébol
ered.

7. Bizonyos folyamatok felgyorsithatoak: rovid id6 alatt modellezhetdek hosszabb tava
folyamatok, evolucios algoritmusokkal szimulalhatoak elére nem, vagy csak nehezen
megjosolhatd események, ha a szimulacio kezdetén megfeleld részletességgel parametrizaljak a
rendszert.

8. Jaron Lanier zenész és szamitogéptudos, legijabb kdnyvében (You Are Not a Gadget, “Nem
vagy kiityii”’) rengeteg parhuzamot lat korunk zenéje és korunk tarsadalma kozott. Hatartalan
szkepticizmusaval kapcsolatban ezen essz¢ nem formal véleményt, de maguk a felvetett
problémak igen érdekesek.

9. A fogalmat Tim O'Riley vezette be a kétezres évek elején, a kifejezés olyan internetes
szolgaltatasok gytljténeve, amelyek els6sorban a kozosségre épililnek, azaz a felhasznalok
kozosen készitik a tartalmat vagy megosztjak egymas informéacioit. Ellentétben a korabbi
szolgaltatasokkal, amelyeknél a tartalmat a szolgaltatast nyujto fél biztositotta (példaul a
portalokndl), webkettes szolgaltatasoknal a szerver gazddja csak a keretrendszert biztositja, a
tartalmat maguk a felhasznalok toltik fel, hozzak 1étre, osztjak meg vagy véleményezik. (forras:
Wikipedia)

10. A Twitter ismeretségi halozat és mikroblog-szolgaltatas, mely lehetové teszi a
felhasznaloknak, hogy rovid bejegyzéseket vagy egymasnak szant lizeneteket irjanak
(formazatlan szovegként, maximum 140 karakter hosszusagban) SMS-ben, a Twitter honlapjan,
azonnali lizenetkiild6 alkalmazasokon, egyéb, a Twitter API-t hasznal6 programokon (példaul
Twitterrific) vagy webes szolgaltatasokon (példaul Netvibes) keresztiil. A Twitter rendszerét
2006 oktoberében a San Franciscoi Obvious Corp. létesitette. (forras: Wikipedia)
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11. Meglepd hogy nem IT hatalmaknal, hanem Dé¢l-Amerikaban talalhatéak a legtobben, akik
Twittert hasznalnak. Ez nyilvan mashogy allna, ha Kinaban nem lenne betiltva.

12. Néhany soros koddal az emberek publikus kozlései lekérhetdek és statisztikailag elemezhetoek
a Twitter API egyszerliségének koszonhetéen. Ezaltal - amennyiben engedik - tudhatjuk roluk,
hogy merre jarnak, mirdl és mikor irnak.

13. A felhasznalt hangok a freesound.org-r6l szarmaznak és a Creative Commons feltételeivel
hasznalhatoak.
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